I ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Рабочая программа составлена в соответствии со следующими нормативно-правовыми инструктивно-методическими документами:

     - федеральный компонент Государственного образовательного стандарта общего образования, утвержденный Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 05.03.2004 N 1089 (ред. от 23.06.2015) "Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов  начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования"

     - Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 09.03.2004 N 1312 (ред. от 01.02.2012) "Об утверждении федерального базисного учебного плана и примерных учебных планов для образовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования"

      - Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 31.03.2014 N 253
(ред. от 21.04.2016) "Об утверждении федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования"

- авторской программы «Физика, 10 – 11», авт. Г. Я. Мякишев.

- Учебник: 1.Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика : Учебник для 11 класса общеобразовательных учреждений:  11-е изд. - М.; Просвещение, 2010 


Рабочая программа составлена с учетом разнородности контингента учащихся непрофилированной средней школы. Федеральный базисный учебный план для образовательных учреждений Российской Федерации отводит 136 часов для обязательного изучения физики на базовом уровне ступени среднего (полного) общего образования. В том числе в X и XI классах по  учебных часов из расчета 2 учебных часа в неделю. Школьным учебным планом на изучение физики в средней школе на базовом уровне отводится 204 часа, в том числе на практические и лабораторные работы - 10 часов. В том числе в 10 классе - 102 часа, в 11 классе - 102 учебных часа из расчета 3 учебных часа в неделю. Поэтому она ориентирована на изучение физики в средней школе на уровне требований обязательного минимума содержания образования и, в то же время, дает возможность ученикам, интересующимся физикой, развивать свои способности при изучении данного предмета. 

 11 «А» - класс, учащиеся которого,  ориентированы на поступление в технические высшие учебные заведения. Поэтому увеличение часов направлено на усиление общеобразовательной подготовки, для закрепления теоретических знаний практическими умениями применять полученные знания на практике (решение задач на применение физических законов),расширения спектра образования интересов учащихся, а так же успешной сдачи единого государственного экзамена. В качестве основных учебников взят комплект учебников Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н.. Физика 10,11 классы, М.: Просвещение, 2012 г., А.П. Рымкевич Сборник задач по физике М. Дрофа 2011 г.

Общая характеристика учебного предмета:
Значение физики в школьном образовании определяется ролью физической науки в жизни современного общества, ее влиянием на темпы развития научно-технического прогресса. Обучение физике вносит вклад в политехническую подготовку путем ознакомления учащихся с главными направлениями научно-технического прогресса, физическими основами работы приборов, технических устройств, технологических установок. Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов школьников в процессе изучения физики основное внимание следует уделять не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. 

Изучение физики в средних (полных) образовательных учреждениях на базовом уровне направлено на достижение следующих целей:

· освоение знаний о методах научного познания природы; современной физической картине мира: свойствах вещества и поля, пространственно-временных закономерностях, динамических и статистических законах природы, элементарных частицах и фундаментальных взаимодействиях, строении и эволюции Вселенной; знакомство с основами фундаментальных физических теорий: классической механики, молекулярно-кинетической теории, термодинамики, классической электродинамики, специальной теории относительности, квантовой теории 

· овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний; оценивать достоверность естественнонаучной информации; 

· применение знаний по физике для объяснения явлений природы, свойств вещества, принципов работы технических устройств, решения физических задач, самостоятельного приобретения и оценки достоверности новой информации физического содержания, использования современных информационных технологий для поиска, переработки и предъявления учебной и научно-популярной информации по физике;
· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе решения физических задач и самостоятельного приобретения новых знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий; выполнения экспериментальных исследований, подготовки докладов, рефератов и других творческих работ; 

· воспитание убежденности в возможности познания законов природы; использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды; 

· использование приобретенных знаний и умений для решения практических, жизненных задач, рационального природопользования и защиты окружающей среды, обеспечения безопасности жизнедеятельности человека и общества.
Общеучебные умения, навыки и способы деятельности
Познавательная деятельность: 

· использование для познания окружающего мира различных естественнонаучных методов: наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование; 

· формирование умений различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории; 

· овладение адекватными способами решения теоретических и экспериментальных задач; 

· приобретение опыта выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез. 

Информационно-коммуникативная деятельность: 

· владение монологической и диалогической речью. Способность понимать точку зрения собеседника и признавать право на иное мнение; 

· использование для решения познавательных и коммуникативных задач различных источников информации. 

Рефлексивная деятельность: 

· владение навыками контроля и оценки своей деятельности, умением предвидеть возможные результаты своих действий: 

организация учебной деятельности: постановка цели, планирование, определение оптимального соотношения цели и средств.
II УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН (3 ч в неделю). 

	Раздел
	Тема раздела
	Количество часов
	Лабораторная работа
	Самостоятельная работа
	Контрольная работа

	Основы электродинамики (продолжение)
	
	14
	
	
	

	
	Магнитное поле
	7
	
	№1 по теме «Магнитное поле».
	

	
	Электромагнитная индукция
	7
	№ 1.  Изучение явления     электро​магнитной    индук​ции
	
	№1 по теме «Электромагнитная индукция».

	Колебания и волны
	
	19
	
	
	

	
	Механические колебания 
	6
	№    2.    Опреде​ление      ускорения свободного      паде​ния    при    помощи маятника
	№2  по теме «Механические колебания».
	

	
	Электромагнитные колебания. Производство, передача и исполь​зование электрической энергии
	7
	
	
	№2 по темам «Механические и электромагнитные колебания ».

	
	Механические волны
	3
	
	
	

	
	Электромагнитные волны
	3
	№3 по теме «Основные характеристики, свойства и использование элек​тромагнитных волн».
	
	».

	Оптика
	
	21
	
	
	

	
	Световые волны
	15
	№     3.     Измерение     показателя преломления  стекла. 

№ 4.    Опреде​ление    оптической силы   и   фокусного расстояния собирающей линзы. 

№ 5.   Измере​ние   длины   свето​вой волны
	по теме «Геометрическая оптика».
	№3  по теме  «Световые волны»

	
	Элементы теории относительности
	4
	
	
	

	
	Излучение и спектры
	2
	
	
	

	Квантовая физика
	
	27
	
	
	

	
	Световые кванты
	7
	
	
	№4 по теме «Световые кванты».

	
	Атомная физика Физика атомного ядра. Элементарные частицы
	20
	
	
	№5  по теме «Атом и атомное ядро».

	Строение и эволюция Вселенной
	
	4
	
	
	Решение тестов ЕГЭ

	Повторение
	
	17
	
	
	

	Повторение
	
	102
	5
	3
	6


III СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
Электродинамика
Электромагнитная индукция (продолжение)

Магнитное поле. Вектор магнитной индукции. Сила Ампера. Сила Лоренца. Магнитные свойства вещества. Электромагнитная индукция. Закон электромагнитной индукции. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля.

Лабораторная работа №1: «Изучение явления электромагнитной индукции».

Демонстрации: 

· Взаимодействие параллельных токов. 
· Действие магнитного поля на ток. 
· Устройство и действие амперметра и вольтметра. 
· Отклонение электронного пучка магнитным полем.

· Электромагнитная индукция. 
· Правило Ленца. 

· Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока. 
· Самоиндукция. 
· Зависимость ЭДС самоиндукции от скорости изменения силы цели и от индуктивности проводника.

Знать: понятия: магнитное поле тока, индукция магнитного поля, электромагнитная индукция; закон электромагнитной индукции; правило Ленца, самоиндукция; индуктивность, электромагнитное поле.

Практическое применение: электроизмерительные приборы магнитоэлектрической системы.

Уметь: решать задачи на расчет характеристик движущегося заряда или проводника с током  в магнитном поле, определять направление и величину сил Лоренца и Ампера, объяснять явление электромагнитной индукции и самоиндукции, решать задачи на применение закона электромагнитной индукции, самоиндукции. 

Колебания и волны. 
Механические колебания. Свободные колебания. Математический маятник. Гармонические колеба​ния. Амплитуда, период, частота и фаза колебаний. Вынужденные колебания. Резонанс. Автоколебания.

Электрические колебания. 

Свободные колебания в колебательном контуре. Период свободных электри​ческих колебаний. Вынужденные колебания. Пере​менный электрический ток. Емкость и индуктив​ность в цепи переменного тока. Мощность в цеди пе​ременного тока. Резонанс в электрической цепи.

Производство, передача и потребление электри​ческой энергии. Генерирование электрической энер- гии. Трансформатор. Передача электрической энер​гии.

Механические волны. Продольные и поперечные волны. Длина волны. Скорость распространения вол​ны. Звуковые волны. Интерференция воли. Принцип Гюйгенса. Дифракция волн.

Электромагнитные волны. Излучение электромаг​нитных волн. Свойства электромагнитных волн. Принципы радиосвязи. Телевидение.

Лабораторная работа №2: «Определение ускорения свободного падения при помощи маятника».

Демонстрации: 

· Свободные электромагнитные колебания низкой частоты в колебательном контуре. 
· Зависимость частоты свободных электромагнитных колебаний от электроемкости  и индуктивности контура. 

· Незатухающие электромагнитные колебания в генераторе на транзисторе. 
· Получение переменного тока при вращении витка в магнитном поле. 

· Устройство и принцип действия генератора переменного тока (на модели). 

· Осциллограммы переменною тока
· Устройство и принцип действия трансформатора 
· Передача электрической энергии на расстояние с мощью понижающего и повышающего трансформатора. 

· Электрический резонанс. 

· Излучение и прием электромагнитных волн. 

· Модуляция и детектирование высокочастотных электромагнитных колебаний.
Знать: понятия: свободные и вынужденные колебания; колебательный контур; переменный ток; резонанс, электромагнитная волна, свойства электромагнитных волн.

Практическое применение: генератор переменного тока, схема радиотелефонной связи, телевидение.

 Уметь: Измерять силу тока и напряжение в цепях переменного тока. Использовать трансформатор для преобразования токов и напряжений. Определять неизвестный параметр колебательного контура, если известны значение другого его параметра и частота свободных колебаний; рассчитывать частоту свободных колебаний в колебательном контуре с известными параметрами. Решать задачи на применение формул:
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. Объяснять распространение электромагнитных волн.

Оптика 
Световые лучи. Закон преломления света. Призма. Дисперсия света. Формула тонкой линзы. Получение изображения с помощью линзы. Светоэлектромагнитные волны. Скорость света и методы ее измерения, Интерференция света. Когерентность. Дифракция света. Дифракционная решетка. Поперечность световых волн. Поляризация света. Излучение и спектры. Шкала электромагнитных волн.

Лабораторная  работа №3: Измерение показателя преломления стекла.

Лабораторная работа №4: «Определение оптической силы и фокусного расстояния собирающей линзы».

Лабораторная  работа №5: «Измерение длины световой волны». 

Демонстрации: 

· Законы преломления света.  

· Полное отражение. . 
· Получение интерференционных полос.  

· Дифракция света на тонкой нити. 
· Дифракция света на узкой щели. 
· Разложение света в спектр с помощью дифракционной решетки. 
· Поляризация света поляроидами.
· Применение поляроидов для изучения механических напряжений в деталях конструкций.

Знать: понятия: интерференция, дифракция и дисперсия света.

Законы отражения и преломления света, 

Практическое применение: полного отражения, интерференции, дифракции и поляриза-ции света.

Уметь: измерять длину световой волны, решать задачи на применение формул, связывающих длину волны с частотой и скоростью, период колебаний с циклической частотой; на применение закона преломления света. 

Основы специальной теории относительности.

Постулаты теории относительности. Принцип от​носительности Эйнштейна. Постоянство скорости све​та. Пространство и время в специальной теории отно​сительности. Релятивистская динамика. Связь массы с энергией.

Знать: понятия: принцип постоянства скорости света в вакууме, связь массы и энергии.

Уметь: определять границы применения законов классической и релятивистской механики.

 Квантовая физика
Световые кванты. 

Различные виды электромагнитных излучений и их практическое применение: свойства и применение инфракрасных, ультрафиолетовых и рентгеновских излучений. Шкала электромагнитных излучений.. Постоян​ная Планка. Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Фотоны. [Гипотеза  Планка о квантах.] Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Фотоны. [Гипотеза де Бройля  о волновых свойствах частиц. Корпускулярно-волновой дуализм. Соотношение неопределенности Гейзенберга.]

Строение атома. Опыты Резерфорда. Квантовые постулаты Бора. Испускание и поглощение света атомом. Лазеры.

Демонстрации: 

· Фотоэлектрический эффект на установке с цинковой платиной.
· Законы внешнего фотоэффекта. 
· Устройство и действие полупроводникового и вакуумного фотоэлементов. 
· Устройство и действие фотореле на фотоэлементе. 

· Модель опыта Резерфорда. 

· Невидимые излучения в спектре нагретого тела. 

· Свойства инфракрасного излучения. 
· Свойства ультрафиолетового излучения. 
· Шкала электромагнитных излучений (таблица). 
· Зависимость плотности потока излучения от расстояния до точечного источника.
· Фотоэлектрический эффект на установке с цинковой платиной.
· Законы внешнего фотоэффекта. 
· Устройство и действие полупроводникового и вакуумного фотоэлементов. 
· Устройство и действие фотореле на фотоэлементе. 

Знать: Понятия: фотон; фотоэффект; корпускулярно-волновой дуализм; практическое применение: примеры практического применения 
электромагнитных волн инфракрасного, видимого, ультрафиолетового и рентгеновского диапазонов частот. Законы фотоэффекта: 
постулаты Бора
 Уметь: объяснять свойства различных видов электромагнитного излучения в зависимости от его длины волны и частоты. Решать задачи на 
применение формул, связывающих энергию и импульс фотона с частотой соответствующей световой волны. Вычислять красную границу 
фотоэффекта и энергию фотозлектронов на основе уравнения Эйнштейна

Атомная физика. 
Строение атома. Опыты Резерфорда. Квантовые постулаты Бора. Модель атома водорода Бора. [Модели строения атомного ядра: протонно-нейтронная модель строения атомного ядра.] Ядерные силы. Дефект массы и энергия связи нуклонов в ядре. Ядерная энергетика. Трудности теории Бора. Квантовая механика. Гипотеза де Бройля. Корпускулярное волновой дуализм. Дифракция электронов. Лазеры. 

Физика атомного ядра. 

Методы регистрации эле​ментарных частиц. Радиоактивные превращения. Закон радиоактивного распада. Протон-нейтронная мо​дель строения атомного ядра. Энергия связи ну​клонов в ядре. Деление и синтез ядер. Ядерная энергетика. Влияние ионизирующей радиации на живые организмы. [Доза излучения, закон радиоактивного распада и его статистический характер. Элементарные частицы: частицы и античастицы. Фундаментальные взаимодействия]

Демонстрации:
· Модель опыта Резерфорда. 

· Устройство и действие счетчика ионизирующих частиц.
Знать: ядерная модель атома; ядерные реакции, энергия связи; радиоактивный распад; цепная реакция деления; термоядерная реакция; элементарная частица, атомное ядро. 

закон радиоактивного распада. 

Практическое применение: устройство и принцип действия фотоэлемента; примеры технического - использования фотоэлементов; принцип спектрального анализа; примеры практических применений спектрального анализа; устройство и принцип действия ядерного реактора. 

Уметь:. Определять продукты ядерных реакций на основе законов сохранения электрического заряда и массового числа. 
Рассчитывать энергетический выход ядерной реакции. Определять знак заряда или направление движения элементарных частиц по их трекам на фотографиях. 

Строение и эволюция Вселенной. 

           Солнечная система. Звезды и источники их энергии. Галактика. Пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной. Современные представления о происхождении и эволюции Вселенной, солнца и звезд.

    Повторение и подготовка к ЕГЭ (резерв свободного учебного времени) – 17 часов 

Требования к уровню подготовки обучающихся 11 класса.
 Обучающиеся должны знать:

Электродинамика.

Понятия: электромагнитная индукция, самоиндукция, индуктивность, свободные и вынужденные колебания, колебательный контур, переменный ток, резонанс, электромагнитная волна, интерференция, дифракция и дисперсия света.

Законы и принципы: закон электромагнитной индукции, правило Ленца, законы отражения и преломления света, связь массы и энергии.

Практическое применение: генератор, схема радиотелефонной связи, полное отражение.

Учащиеся должны уметь:

-         Измерять силу тока и напряжение в цепях переменного тока.

-         Использовать трансформатор.

-         Измерять длину световой волны.

 Квантовая физика

Понятия: фотон, фотоэффект, корпускулярно – волновой дуализм, ядерная модель атома, ядерная реакция, энергия связи, радиоактивный распад, цепная реакция, термоядерная реакция, элементарные частицы.

Законы и принципы: законы фотоэффекта, постулаты Бора, закон радиоактивного распада.

Практическое применение: устройство и принцип действия фотоэлемента, принцип спектрального анализа, принцип работы ядерного реактора.

Учащиеся должны уметь: решать задачи на применение формул, связывающих энергию и импульс фотона с частотой световой волны, вычислять красную границу фотоэффекта, определять продукты ядерной реакции.

В результате изучения физики на базовом уровне ученик должен

знать/понимать 

· смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, галактика, Вселенная; 

· смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд; 

· смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта; 

· вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики; 

уметь 

· описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект; 

· отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления; 

· приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров; 

· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 

· обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи; 

· оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды; 

· рационального природопользования и защиты окружающей среды.

Для всех разделов при изучении курса физики средней школы в раздел «Требования к уровню подготовки выпускников»:

знать/понимать

·  основные положения изучаемых физических теорий и их роль в формировании научного мировоззрения;
· вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;
уметь
· приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять явления природы и научные факты; физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления и их особенности; при объяснении природных явлений используются физические модели; один и тот же природный объект или явление можно исследовать на основе использования разных моделей; законы физики и физические теории имеют свои определенные границы применимости;

· описывать фундаментальные опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики;
· применять полученные знания для решения физических задач; 
· представлять результаты измерений с учетом их погрешностей;

·  воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, научно-популярных статьях; использовать новые информационные технологии для поиска, обработки и предъявления информации по физике в компьютерных базах данных и сетях (сети Интернета);

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;
· анализа и оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;
· рационального природопользования и защиты окружающей среды.
IV КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

по курсу физики 11 класса.

(102 ч. 3 ч в неделю)

Учебник 11 класса:  авторы Г. Я. Мякишев, Б. Б. Буховцев.   М.: Просвещение, 2012.

	№п/п
	Тема урока
	Тип урока
	Дата 

проведения
	Домашнее задание

	
	I   Электродинамика


	
	План 
	Факт 
	

	
	Магнитное поле (7ч)
	
	
	
	

	1. 
	Взаимодействие токов. Магнитное поле
	Изуче​ние нового материала (лекция)
	03.09
	
	§ 1, записи

	2. 
	Вектор магнитной индукции. 
	Комбиниро​ванный 
	04.09
	
	§2правила буравчика и правой руки

	3. 
	Сила Ампера 
	Комбиниро​ванный 
	05.09
	
	§3,4, 

сб. №840,842

	4. 
	Сила Лоренца
	Комбиниро​ванный 
	10.09
	
	§6, сб. № 847, 852, 846

	5. 
	Магнитные свойства вещества.
	Комбиниро​ванный 
	11.09
	
	§7

	6. 
	Решение задач по темам сила Ампера, сила Лоренца 
	Комбиниро​ванный 
	12.09
	
	сб. № 839,851,844

	7. 
	Самостоятельная работа по теме «Магнитное поле».
	Урок кон​троля
	17.09
	
	

	
	Электромагнитная индукция (7 ч)
	
	
	
	

	8. 
	 Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток.
	Изуче​ние нового материала (лекция)
	18.09
	
	§8,9

	9. 
	Направление индукционного тока. Правило Ленца
	Комбиниро​ванный урок
	19.09
	
	§10, задачи в тетради

	10. 
	Лабораторная работа № 1 «Изучение явления электромагнитной индукции»
	Комбиниро​ванный 
	24.09
	
	сб. №924, 925,926

	11. 
	Закон электромагнитной индукции.  ЭДС индукции в движущихся проводниках.
	Комбиниро​ванный 
	25.09
	
	§12, 13

	12. 
	  Самоиндукция. Индуктивность
	Комбиниро​ванный 
	26.09
	
	§15, сб. № 933,934

	13. 
	Энергия магнитного поля.

Электромагнитное поле.

Обобщение материала по теме «Электромагнитная индукция».
	Комбиниро​ванный 
	01.10
	
	повт. теорию главы 2, сб. № 937-939

	14. 
	Контрольная  работа №1 по теме « Магнитное поле. Электромагнитная индукция».
	Урок кон​троля
	02.10
	
	

	
	I. МЕХАНИЧЕСКИЕ И ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ

КОЛЕБАНИЯ (13 Ч)
	
	
	
	

	
	Механические колебания
	
	
	
	

	15. 
	Свободные и вынужденные колебания. Условия возникновения колебаний. Математический маятник.
	Изуче​ние нового материала (лекция)
	03.10
	
	§18-20, записи

	16. 
	Динамика колебательного движения. Гармонические колебания.
	Комбиниро​ванный урок
	08.10
	
	§21-23, сб.№419,420

	17. 
	Превращение энергии при гармонических колебаниях. Вынужденные колебания. Резонанс.
	Комбиниро​ванный урок
	09.10
	
	§ 24, 25, сб. № 424, 425

	18. 
	Лабораторная работа № 2 «Определение ускорения свободного падения  при помощи маятника».
	Уроки при​менения знаний и формирова​ния умений
	10.10
	
	задачи в тетради

	19. 
	Решение задач по теме «Механические колебания»
	Комбиниро​ванный урок
	15.10
	
	сб. № 421-423

	20. 
	Самостоятельная работа.
	Урок кон​тролля
	16.10
	
	

	21. 
	Свободные и вынужденные электромагнитные колебания. Колебательный контур
	Комбиниро​ванный урок
	17.10
	
	§ 27-29, записи

	22. 
	Период свободных колебаний
	Комбиниро​ванный урок
	22.10
	
	§ 30, сб. №944,945

	23. 
	Переменный ток
	Комбинирован-ный 
	23.10
	
	§ 31

	24. 
	Нагрузка в цепи переменного тока. Резонанс
	Уроки кон​троля
	24.10
	
	§32-35, таблица

	25. 
	Трансформатор
	Комбинированный 
	29.10
	
	§ 37-39

	26. 
	Решение задач по теме электромагнитные колебания Подготовка к к.р.
	Комбиниро​ванный урок
	30.10
	
	сб. № 951,967, 987,988

	27. 
	Контрольная работа №2 по теме «Механические и электромагнитные колебания»
	Урок применения знаний
	31.10
	
	

	
	Механические и электромагнитные волны (6 ч)
	
	
	
	

	28. 
	Волновые явления. Распространение механических волн.
	Урок изуче​ния нового материала (лекция)
	12.11
	
	§ 42,43, сб. № 439, 440

	29. 
	Длина волны. Скорость волны. Уравнение бегущей волны.
	Комбиниро​ванный урок
	13.11
	
	§44,45

	30. 
	Звук
	Комбиниро​ванный урок
	14.11
	
	§ 46, 47, 

сб. №443,447

	31. 
	Электромагнитная волна. Экспериментальное обнаружение и свойства электромагнитных волн. Плотность потока электромагнитного излучения
	Комбиниро​ванный урок
	19.11
	
	§48,49, сб. №1004, 1007

	32. 
	Изобретение радио А. С. Поповым. Принципы радиосвязи. Модуляция и детектирование. Простейший радиоприемник.
	Комбиниро​ванный урок
	20.11
	
	§ 51-53

	33. 
	Распространение радиоволн. Радиолокация. Телевидение. Развитие средств связи
	Комбиниро​ванный урок
	21.11
	
	§ 56-58 конспект, сб. №1009

	
	III. ОПТИКА
	
	
	
	

	
	Световые волны (17ч)
	
	
	
	

	34. 
	Развитие взглядов на природу света. Скорость света.
	Урок изуче​ния нового материала (лекция)
	26.11
	
	§ 59, СБ. №1019, 1020

	35. 
	Принцип Гюйгенса. Закон отражения света.
	Комбиниро​ванный урок
	27.11
	
	§ 60, док-во, сб. № 1026

	36. 
	Закон преломления света. Полное отражение
	Комбиниро​ванный урок
	28.11
	
	§ 61,62, сб.№1031, 1035, 1042

	37. 
	Лабораторная работа №3 «Измерение показателя преломления»
	Уроки при​менения знаний и формирова​ния умений
	03.12
	
	сб. № 1041, 1040, 1038

	38. 
	Решение задач
	Комбиниро​ванный урок
	04.12
	
	сб. №1044, 1047

	39. 
	Линза. Построение изображений, даваемых линзами. Формула тонкой линзы.
	Комбиниро​ванный урок
	05.12
	
	§ 63-65,

 сб. №1066-1068

	40. 
	Лабораторная работа 

№ 4«Определение оптической силы и фокусного расстояния  собирающей линзы».
	Уроки при​менения знаний и формирова​ния умений
	10.12
	
	сб. №1073, 1077

	41. 
	Решение задач по теме: «Линза. Построение изображений, даваемых линзами».
	Комбиниро​ванный урок
	11.12
	
	сб.№1070,1071

	42. 
	Дисперсия света.
	Уроки кон​троля
	12.12
	
	§ 66

	43. 
	Интерференция механических волн и света. Некоторые применения интерферен​ции.
	Комбиниро​ванный урок
	17.12
	
	§ 67-69

	44. 
	Дифракция механических волн и света. Дифракционная решетка.
	Комбиниро​ванный урок
	18.12
	
	§ 70-72

	45. 
	Лабораторная работа № 5 «Измерение длины световой волны»
	Уроки при​менения знаний и формирова​ния умений
	17.12
	
	сб. №1099-1101

	46. 
	Поляризация света. Поперечность световых волн
	Комбиниро​ванный урок
	24.12
	
	§73,74

	47. 
	Виды излучений. Источники света. Спектры и спектральный анализ.
	Комбиниро​ванный урок
	25.12
	
	§ 81,82

	48. 
	Инфракрасное, ультрафиолетовое и рентгеновское излучения. Шкала электромагнитных излучений 
	Комбиниро​ванный урок
	26.12
	
	§ 85-87, таблица

	49. 
	Подготовка к контрольной работе по теме: «Световые волны».
	Урок приме​нения зна​ний (практи​кум)
	14.01
	
	задачи в тетради

	50. 
	Контрольная работа №3  по теме  «Световые волны»
	Уроки кон​троля
	15.01
	
	

	
	ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ (4 ч)
	
	
	
	

	51. 
	Законы электродинамики и принцип относительности.
	Урок изуче​ния нового материала (лекция)
	16.01
	
	конспект

	52. 
	Постулаты теории относительности
	Комбиниро​ванный урок
	21.01
	
	§ 75,76

	53. 
	Релятивистский закон сложения скоростей.
	Комбиниро​ванный урок
	22.01
	
	§ 77,78

	54. 
	Зависимость массы от скорости. Релятивистская динамика.

Связь между массой и энергией
	Комбиниро​ванный урок
	23.01
	
	§ 79,80

	
	IV. КВАНТОВАЯ ФИЗИКА
	
	
	
	

	
	Световые кванты (7 ч)
	
	
	
	

	55. 
	Фотоэффект.
	Урок изуче​ния нового материала (лекция)
	28.01
	
	§ 88

	56. 
	Теория фотоэффекта
	Комбиниро​ванный урок
	29.01
	
	§ 89, сб. №1135, 1137,1141

	57. 
	Решение задач по теме: «Фотоэффект».
	Урок приме​нения зна​ний (практи​кум)
	30.01
	
	сб. №1142, 1140

	58. 
	Фотоны. Применение фотоэффекта.
	Комбиниро​ванный урок
	04.02
	
	§ 90, сб. №1154

	59. 
	Давление света. Химическое действие света
	Комбиниро​ванный урок
	05.02
	
	§ 92,93

	60. 
	Подготовка к контрольной работе по теме «Световые кванты»
	Урок приме​нения зна​ний (практи​кум)
	06.02
	
	сб. №1146, 1155

	61. 
	Контрольная работа №4 по теме «Световые кванты».
	Уроки кон​троля
	11.02
	
	

	62. 
	АТОМ И АТОМНОЕ ЯДРО (20 ч)
	
	
	
	

	
	Опыты Резерфорда. Ядерная модель атома
	Урок изуче​ния нового материала (лекция)
	12.02
	
	§ 94

	63. 
	Квантовые постулаты Бора. Модель атома водорода по Бору
	Комбиниро​ванный урок
	13.02
	
	§ 95, 96

	64. 
	Вынужденное излучение света. Лазеры.
	Комбиниро​ванный урок
	18.02
	
	§ 97, конспект

	65. 
	Методы наблюдения и регистрации радиоактивных излучений
	Комбиниро​ванный урок
	19.02
	
	таблица

	66. 
	Открытие радиоактивности. Альфа-, бета- и гамма- излучения
	Комбиниро​ванный урок
	20.02
	
	§99,100

	67. 
	Радиоактивные превращения
	Комбиниро​ванный урок
	25.02
	
	§ 101, сб. №1197-1200

	68. 
	Закон радиоактивного распада. Период полураспада. 
	Комбиниро​ванный урок
	26.02
	
	§ 102, сб. №1203

	69. 
	Изотопы. Их получение и применение
	Комбиниро​ванный урок
	27.02
	
	§ 103

	70. 
	Открытие нейтрона
	Комбиниро​ванный урок
	04.03
	
	§104

	71. 
	Строение атомного ядра. Ядерные силы
	Комбиниро​ванный урок
	05.03
	
	§ 105

	72. 
	Энергия связи атомных ядер
	Комбиниро​ванный урок
	06.03
	
	§ 106, сб. №1220, 1221

	73. 
	Ядерные реакции. Энергетический выход ядерных реакций
	Комбиниро​ванный урок
	11.03
	
	§ 107, сб. №1217, 1218

	74. 
	Решение задач по теме: «Энергия связи атомных ядер».
	Урок приме​нения зна​ний (практи​кум)
	12.03
	
	сб. №1223, 1224

	75. 
	Деление ядер урана. Цепные ядерные реакции.
	Комбиниро​ванный урок
	13.03
	
	§ 108, 109

	76. 
	Ядерный реактор
	Комбиниро​ванный урок
	18.03
	
	§110

	77. 
	Термоядерные реакции. Применение ядерной энергетики
	Комбиниро​ванный урок
	19.03
	
	§111, 112

	78. 
	Биологическое действие радиоактивных излучений.
	Комбиниро​ванный урок
	20.03
	
	§ 114, сообщения

	79. 
	Этапы развития физики элементарных частиц.
	Комбиниро​ванный урок
	01.04
	
	конспект

	80. 
	Подготовка к контрольной работе по теме «Атом и атомное ядро»
	Урок приме​нения зна​ний (практи​кум)
	02.04
	
	сб. №1225,1217, 1215

	81. 
	Контрольная работа  №5   по теме «Атом и атомное ядро».
	Урок кон​тролля
	03.04
	
	

	
	СТРОЕНИЕ И ЭВОЛЮЦИЯ ВСЕЛЕННОЙ (4 Ч)
	
	
	
	

	82. 
	Солнечная система
	Комбиниро​ванный 
	08.04
	
	презентации

	83. 
	Планеты Солнечной системы
	Комбиниро​ванный 
	09.04
	
	презентации

	84. 
	Малые тела Солнечной системы
	Комбиниро​ванный 
	10.04
	
	презентации

	85. 
	Галактики 
	Комбиниро​ванный 
	15.04
	
	презентации

	
	ПОВТОРЕНИЕ (17 ч)
	
	
	
	

	86. 
	Равномерное и неравномерное движение.
	Урок приме​нения зна​ний (практи​кум)
	16.04
	
	Тематические тесты по теме

	87. 
	Законы Ньютона
	Урок приме​нения зна​ний (практи​кум)
	17.04
	
	Тематические тесты по теме

	88. 
	Силы в природе
	Урок приме​нения зна​ний (практи​кум)
	22.04
	
	Тематические тесты по теме

	89. 
	Законы сохранения в механике
	Урок приме​нения зна​ний (практи​кум)
	23.04
	
	Тематические тесты по теме

	90. 
	Основы МКТ. Газовые законы
	Урок приме​нения зна​ний (практи​кум)
	24.04
	
	Тематические тесты по теме

	91. 
	Взаимные превращения жидкостей и газов
	Урок приме​нения зна​ний (практи​кум)
	29.04
	
	Тематические тесты по теме

	92. 
	Свойства жидкостей, газов и твердых тел
	Урок приме​нения зна​ний (практи​кум)
	30.04
	
	Тематические тесты по теме

	93. 
	Тепловые явления
	Урок приме​нения зна​ний (практи​кум)
	01.05
	
	Тематические тесты по теме

	94. 
	Электростатика
	Урок приме​нения зна​ний (практи​кум)
	06.05
	
	Тематические тесты по теме

	95. 
	Законы постоянного тока
	Урок приме​нения зна​ний (практи​кум)
	07.05
	
	Тематические тесты по теме

	96. 
	Электромагнитные явления
	Урок приме​нения зна​ний (практи​кум)
	08.05
	
	Тематические тесты по теме

	97. 
	Итоговые тесты ЕГЭ
	Урок кон​тролля
	13.05
	
	тесты

	98. 
	Итоговые тесты ЕГЭ
	Урок кон​тролля
	14.05
	
	тесты

	99. 
	Итоговые тесты ЕГЭ
	Урок кон​тролля
	15.05
	
	тесты

	100. 
	Итоговые тесты ЕГЭ
	Урок кон​тролля
	20.05
	
	тесты

	101. 
	Итоговые тесты ЕГЭ
	Урок кон​тролля
	21.05
	
	тесты

	102. 
	Итоговые тесты ЕГЭ
	Урок кон​тролля
	22.05
	
	


V КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

«Магнитное поле тока»
Вариант 1
1. Электрон влетает со скоростью V = 2000 км/с в однородное магнитное поле с индукцией 
В = 0,1 Тл под углом а = 60°. По какой траектории движется электрон? Почему? Определить параметры траек​тории.
2. Проводящий горизонтальный стержень под​вешен на двух тонких проводниках в магнитном поле, вектор индукции которого направлен верти​кально  вниз  и  равен  
В = 1   Тл.   Длина стержня I = 1 м,  масса т = 10 г,  длина проводов 1 = 1 м.
К точкам закрепления проводов подключен кон​денсатор емкостью С = 100 мкФ,  заряженный до напряжения U = 100 В. Определить максимальный угол α отклонения стержня от положения равнове​сия после разрядки конденсатора, считая, что раз​ряд происходит за очень короткое время (аналог баллистического маятника).
3. Заряженная частица массой т и зарядом q, пройдя разность потенциалов U, влетает в плоский конденсатор параллельно его пластинам. Расстоя​ние между пластинами d, разность потенциалов Δφ . Конденсатор находится в однородном магнит​ном поле. Какова должна быть индукция В магнит​ного поля, чтобы скорость частицы не изменилась?
4. Два  одинаковых   круговых   витка  с   общим центром расположены во взаимно перпендикуляр​ных плоскостях. Когда сила тока в витках одинако​ва, индукция магнитного поля в центре витков рав​на Bо. Найти индукцию магнитного поля в той же точке, когда ток течет лишь по одному проводнику.
5. По двум параллельным проводникам идут то​ки противоположного направления. Считая один из   проводников   источником   магнитного   поля, другой — индикатором, указать направления сил, действующих на проводники.
Вариант 2
1. Электрон влетает со скоростью V = 2000 км/с в однородное   магнитное   поле   с   индукцией  В = 0,001 Тл под углом α = 30°. По какой траектории движется электрон? Определить ее параметры.
2. По жесткому кольцу из медной проволоки те​чет ток.  Кольцо находится в перпендикулярном к его   плоскости   магнитном   поле   с   индукцией 0,5 Тл. Сила Ампера стремится растянуть кольцо. Определить механическое напряжение в проволо​ке, если радиус кольца 5 см, площадь сечения про​волоки 3 мм2, сила тока 5 А.
3. Пучок однозарядных ионов проходит «фильтр скоростей». Это прибор, внутри которого созданы однородные   поля:   магнитное   и   электрическое. Поля   направлены   перпендикулярно   друг   другу (рис. 1).    В    «фильтре    скоростей»    Е = 500 В/м и 
В = 0,1 Тл. Затем пучок попадает в область одно​родного магнитного поля с индукцией 
В1 = 60 мТл. Ионы движутся под прямым углом к направлению вектора В1. На каком расстоянии друг от друга ока​жутся ионы двух различных изотопов неона с отно​сительной атомной массой 20 и 22, пройдя полови​ну окружности?
4. По двум одинаковым круглым металлическим обручам идут одинаковые токи (рис. 2). Один из обручей расположен вертикально, другой — горизон​тально. Определить направление вектора магнит​ной индукции в общем центре обручей.
5. По двум параллельным проводникам идут то​ки одного направления. Считая один из проводни​ков источником магнитного поля, другой — инди​катором, указать направления сил, действующих на проводники.
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Контрольная работа 2  по теме 

«Электромагнитная индукция»
Вариант 1
1.
Замкнутый   проводник   сопротивлением   R = 3 Ом находится в магнитном поле. В результате изменения индукции магнитного поля В магнит​ный поток Ф через контур возрос от Ф1 = 0,0002 Вб до Ф2 = 0,0005 Вб. Какой заряд Δq прошел через поперечное сечение проводника?
2. Металлический   стержень,   не   соединенный с другими проводниками,  движется в магнитном поле. Почему, несмотря на возникновение ЭДС ин​дукции, в стержне не идет ток?
3. Указать направления тока в катушках при из​менении положения ключа (рис. 1).
4.
В катушке индуктивностью L = 0,6 Гн сила тока / = 20 А. Какова энергия магнитного поля катушки? Как она изменится при уменьшении си​лы тока в 2 раза? Какая
ЭДС   самоиндукции воз​никнет в катушке, если изменение силы тока в ней от нуля до 20 А про​изошло  за  время  Δ t = 0,001 с?
Вариант 2
1. В витке, выполненном из алюминиевого про​вода длиной 10 см и площадью поперечного сече​ния 1,4 мм2, скорость изменения магнитного пото​ка 10 мВб/с. Найти силу индукционного тока.
2. Концы сложенной вдвое проволоки присоеди​нены к гальванометру. Проволока движется, пере​секая силовые линии магнитного поля, но стрелка гальванометра остается на нуле. Чем это можно объяснить?
3. Указать направления тока в катушках при изме​нении   положения ключа (рис. 1).
4.
Сила тока в катушке уменьшилась с 12 до 8 А. При этом энергия  магнитного поля катушки уменьшилась на 2 Дж. Какова индуктивность ка​тушки? Какова энергия ее магнитного поля в обо​их случаях?
Рис. 1
Контрольная работа 3 по теме

 «Свободные колебания»
Вариант 1
1. Материальная точка массой т = 100 г совер​шает колебания по закону 
х = 0,1 sinπ(0,8t + 0,5). Написать уравнения для скорости и ускорения этой точки, найти максимальную силу, действующую на нее, ее полную механическую энергию.  Если
сказанное относится к математическому маятнику, то какова его длина? Если к грузу на пружине, то какова жесткость пружины?
1. Собственные колебания в контуре происходят по   закону   i = 0,01 cos 1000t.   Каковы   параметры процесса? Какова индуктивность контура, если ем​кость его конденсатора 
10 мкФ? Сколько энергии накоплено в контуре? Какова амплитуда колебаний напряжения на конденсаторе?
3. Колебательный  контур  состоит  из  катушки с индуктивностью 0,2 Гн и конденсатора емкостью 10 мкФ. В момент, когда напряжение на конденса​торе равно 1 В, сила тока в контуре равна 0,01 А. Какова максимальная сила тока в контуре и максимальное напряжение на конденсаторе?
4. Конденсатору колебательного контура был со​общен заряд 10~4 Кл, и в контуре начались свобод​ные затухающие колебания. Зная, что емкость кон​денсатора равна
0,01 мкФ, найти количество теп​лоты,  которое  выделится  в  контуре  к  моменту,
когда колебания полностью прекратятся.
Вариант 2
1.
Материальная точка массой т = 200 г совершает колебания по закону 
х = 0,1 cos π(t + 0,5). На​писать уравнения для скорости и ускорения этой точки, найти максимальную силу, действующую на нее, ее полную механическую энергию.  Если
сказанное относится к математическому маятнику, то какова его длина? Если к грузу на пружине, то какова жесткость пружины?
2.
Собственные колебания в контуре протекают по   закону   i = 0,01 cos 4000t.   Каковы   параметры процесса? Какова индуктивность контура, если ем​кость его конденсатора 
10 мкФ? Сколько энергии накоплено в контуре? Какова амплитуда колебаний напряжения на конденсаторе?
3.
Два   параллельно   соединенных   конденсатора имеют одинаковую емкость 10 мкФ каждый. Бата​рею конденсаторов, заряженную от источника посто​янного напряжения 200 В, подключают к катушке индуктивностью 8 мкГн. Какова максимальная сила тока  в  контуре?  Определить  силу тока  в контуре в момент, когда напряжение на батарее конденсато​ров 100 В.
4. При увеличении емкости конденсатора коле​бательного контура на 0,08 мкФ частота колебаний уменьшилась в 3 раза. Найти первоначальную ем​кость конденсатора. Индуктивность катушки оста​лась прежней.
Контрольная работа 4 по теме 

«Переменный ток»
Вариант 1
1. В цепь переменного тока напряжением 220 В и частотой 50 Гц включены последовательно кон​денсатор емкостью 35,4 мкФ, проводник сопротив​лением 100 Ом и катушка индуктивностью 0,7 Гн. Найти силу тока в цепи и падение напряжения на конденсаторе, проводнике и катушке. При какой частоте в этой цепи будет наблюдаться резонанс?
2. Через параллельно соединенные резистор со​противлением   200 Ом   и   конденсатор   емкостью 5 мкФ течет переменный ток с циклической часто​той 103с-1. Амперметр А1 (рис. 1) показывает силу тока 1 А. Найти показания амперметра А2.
3. По  двухпроводной  линии  передается  мощ​ность 100 МВт при коэффициенте мощности 0,87 и сопротивлении линии 8 Ом. При каком напря​жении  передается  электроэнергия,  если  потери мощности составляют 2% ?
4. Первичная обмотка трансформатора находится     под     напряжением U1 = 120 В и при силе то​ка /1= 0,5 А. Вторичная обмотка питает лампу накала током силой /2 = 3  А  при  напряжении
U2 = 10 В. Коэффициент полезного действия транс​форматора равен η= 0,7. Найти сдвиг фазы в пер​вичной обмотке.
Вариант 2
1. Каковы показания измерительных приборов в цепи (рис. 1), если на вход подается синусоидаль​ное напряжение с амплитудой Um = 147 В и часто​той ν = 400 Гц, R = 100 Ом, 
L = 1 Гн, С = 1 мкФ. Чему равна резонансная частота цепи? Что пока​жут приборы, если вынужденная частота равна ре​зонансной?

2. В цепи переменного тока  (рис. 2) показания первого и второго вольтметров соответственно рав​ны 12 и 9 В. Каково показание третьего вольтметра?
3. Двигатель переменного тока потребляет мощ​ность 880 Вт при напряжении 220 В и коэффициен​те мощности 0,8. Определить силу тока, потребляе​мого двигателем.
4. Через   замкнутый   сердеч​ник понижающего трансформа​тора  пропущен  провод,   концы
которого присоединены к вольт​метру.    Вольтметр    показывает 0,5  В.   Сколько  витков  имеют
обмотки трансформатора,  если напряжение изменилось с 220 В на входе до 12 В на выходе трансформатора?
_______________________________________________________________________________
[image: image18.jpg]Pue. 1




Контрольная работа 5
по теме «Механические волны»
Вариант 1
1. Два когерентных источника звука колеблют​ся в одинаковых фазах. В точке отстоящей от пер​вого источника на расстояние r1 = 2 м, а от второ​го — на r2 = 2,5 м, звук не слышен. Определить частоту   v колебаний   источников.   Принять   V =340 м/с.
2. Расстояние до преграды,  отражающей звук, l = 68 м. Через какой промежуток времени Δ t чело​век услышит эхо? Скорость звука принять равной V = 340 м/с.
3. На поверхности воды распространяется волна со  скоростью  V = 2,4 м/с  при  частоте  колебаний вибратора п = 10 Гц. Какова разность фаз в точках, отстоящих от вибратора на расстояния б,  12, 24 и 48 см?
Вариант 2
1. Два когерентных источника звука колеблются в одинаковых фазах. В точке, отстоящей от первого источника на расстояние rг = 2,5 м, а от второго — на r2 = 3 м, слышен самый громкий звук. Опреде​лить частоту ν колебаний источников.  Скорость звука принять равной V = 340 м/с.
2. При измерении глубины моря под кораблем при помощи эхолота оказалось, что моменты от​правления и приема ультразвука разделены проме​жутком времени 0,6 с. Какова глубина моря под кораблем? Скорость звука в воде принять равной 1400 м/с.
3. Волны распространяются со скоростью 360 м/с при частоте, равной 450 Гц. Чему равна разность фаз двух точек, отстоящих друг от друга на 20 см? На каком расстоянии находятся точки, разность фаз между которыми равна π/2, π, 2π ?
Контрольная работа 6
по теме «Электромагнитные волны»
Вариант 1
1. Перемещая перед генератором электромагнит​ных волн металлический лист, получили стоячую волну. Расстояние между центрами двух смежных пучностей равно / = 15 см. Определить частоту ν ге​нератора.
2. Радиолокатор   работает   на   волне   λ = 15 см и дает п = 4000 импульсов в секунду. Длительность каждого импульса τ = 2 мкс.  Сколько колебаний N содержится в каждом импульсе и какова наи​большая глубина L разведки локатора?
3. Радиопередатчик работает на частоте 6 МГц. Сколько волн укладывается на расстоянии 100 км по направлению распространения радиосигнала?
Вариант 2
1. Перемещая перед генератором электромагнит​ных волн металлический лист, получили стоячую волну. Расстояние между центрами двух смежных узлов равно / = 1,5 см. Определить частоту ν гене​ратора.
2. Радиолокатор   работает   на   волне   λ, = 10   см  и дает п = 5000 импульсов в секунду. Длительность каждого импульса τ = 1 мкс.  Сколько колебаний N содержится в каждом импульсе и какова мини​мальная дальность L обнаружения цели?
3. Определить длину λ электромагнитной волны в воздухе, излучаемую передатчиком, 
работаю​щим на частоте ν = 75 МГц.
Контрольная работа 7
по теме «Геометрическая оптика»
Вариант 1
1. Определить абсолютный показатель преломле​ния и скорость распространения света в слюде, ес​ли при угле падения светового пучка 54° угол пре​ломления 30°.
2. Поместив предмет высотой 2 см перед соби​рающей линзой на расстоянии 2,5 см от нее, на эк​ране получили изображение высотой 8 см. Опреде​лить увеличение линзы, фокусное расстояние, оп​тическую силу линзы и расстояние от линзы до экрана. Построить схему хода лучей и указать, ка​кое изображение дает линза.
3. На дне водоема глубиной 4 м находится точеч​ный источник света. На поверхности воды плавает круглый диск, так что центр диска находится над источником света. При каком минимальном диа​метре диска ни один луч света не выйдет на поверх​ность воды?
4. Объектив фотоаппарата состоит из двух линз. Рассеивающая   линза   с   фокусным   расстоянием 50 мм расположена на расстоянии 45 см от пленки. Где должна находиться собирающая линза с фокус​ным расстоянием 80 мм, чтобы на пленке получа​лись резкие изображения удаленных предметов?
5. Как изменится изображение, полученное на экране при помощи собирающей линзы, если за​крыть рукой верхнюю половину линзы?
Вариант 2
1. Перед линзой с оптической силой 2,5 дптр на расстоянии 30 см находится предмет высотой 20 см. Определить фокусное расстояние линзы, расстояние от линзы до изображения предмета, вы​соту изображения. Построить ход лучей в линзе и охарактеризовать изображение.
2. В алмазе свет распространяется со скоростью 1,22 • 108 м/с. Определить предельный угол полно​го внутреннего отражения света в алмазе при пере​ходе светового пучка из алмаза в воздух.
3. Если смотреть сверху на неглубокий водоем с чистой водой, то дно хорошо видно, однако глуби​на водоема кажется меньшей, чем она есть в дейст​вительности. Во сколько раз?
4. Со спутника, летящего на высоте 150 км, фо​тографируют ночной город. Разрешающая способ​ность    пленки    (наименьшее    расстояние    между двумя точками, когда их изображения не сливают​ся) равна 0,01 мм. Фокусное расстояние объектива
10 см. Каким должно быть расстояние между улич​ными фонарями, чтобы их изображения на снимке получились раздельными? Оценить время экспози​ции, при котором движение спутника не приводит к заметному размыванию изображения, т. е. раз​мытость контуров изображения на пленке не пре​вышает 50 мкм.
5. Что можно сказать об угловом и линейном увеличении  изображения  предмета,   полученного с помощью телескопа?
Контрольная работа 8
по теме «Световые волны»
Вариант 1
1. Определить длину световой волны, если в диф​ракционном спектре ее линия второго порядка сов​падает с положением линии спектра третьего по​рядка световой волны 400 нм.
2. Два одинаковых когерентных источника мо​нохроматического света находятся на расстоянии 14 мкм друг от друга и на расстоянии 2 м от экрана каждый. Найти длину волны света от источников, если расстояние между вторым и третьим максиму​мами на экране 8,7 см.
3. Почему только достаточно узкий световой пу​чок дает спектр после прохождения сквозь призму, а у широкого пучка окрашенными оказываются только края?
Вариант 2
1. При дифракции монохроматического излуче​ния  на  дифракционной  решетке,   имеющей   100 штрихов на 1 мм, максимум первого порядка полу​чается на расстоянии 10 см от нулевого максимума. Определить длину волны излучения, если расстоя​ние от решетки до экрана 2 м.
2. В опыте Юнга отверстия освещались монохро​матическим светом с длиной волны 600 нм. Рас​стояние между отверстиями 1 мм, расстояние от от​верстий до экрана 3 м. Найти положение двух пер​вых светлых полос.
3. На  тетради  написано  красным  карандашом «отлично»   и   зеленым   «хорошо».   Имеются   два стекла — зеленое и красное. Через какое стекло на​до смотреть, чтобы увидеть слово «отлично»?
Контрольная работа 9
по теме «Световые кванты. СТО»
Вариант 1
1. Два электрона движутся в противоположные стороны со скоростью 0,8с относительно неподвиж​ного наблюдателя.  С какой скоростью движутся электроны относительно друг друга?
2. Найти энергию, массу и импульс фотона, если соответствующая ему длина волны равна 
1,6 пм.
3. Работа выхода электронов из кадмия равна 4,08 эВ. Какова частота света, если максимальная скорость фотоэлектронов равна 0,72 Мм/с?
4. При облучении графита рентгеновскими луча​ми длина волны излучения, рассеянного под углом 45°, оказалась равной 10,7 пм. Какова длина волны падающих лучей?
5. На поверхность тела площадью 1 м2 падает за 1 с 105 фотонов с длиной волны 500 нм. Определить световое давление, если все фотоны поглощаются телом.
Вариант 2
1. Собственная длина стержня равна 1 м. Опре​делить его длину для наблюдателя, относительно которого   стержень   перемещается   со   скоростью 0,6с, направленной вдоль стержня.
2. С какой скоростью должен двигаться элект​рон, чтобы его импульс был равен импульсу фотона с длиной волны, равной 250 нм; чтобы его энергия была равна энергии фотона с длиной волны, равной 250 нм?
3. Найти постоянную Планка, если фотоэлектро​ны,   вырываемые  с  поверхности  металла  светом с частотой   1,2·1015Гц,  задерживаются  напряже​нием 3,1 В, а вырываемые светом с длиной волны 125 нм — напряжением 8,1 В.
4. Длина   волны    рентгеновских    лучей    после комптоновского рассеяния увеличилась на 0,3 пм. Найти угол рассеяния.
5. На поверхность тела площадью 1 м2 падает за 1 с 105 фотонов с длиной волны 500 нм. Определить све​товое давление, если все фотоны отражаются телом.

Контрольная работа 10 по теме
«Строение атома»
Вариант 1
1. Описать опыт Резерфорда. Каковы результаты этого опыта? 
     2. Какую минимальную скорость должны иметь электроны, чтобы перевести ударом атом водорода из первого энергетического состояния в пятое?
3.
Определить радиус и скорость электрона пер​вой орбиты в атоме водорода.
Вариант 2
1. Чем отличается модель строения атома, пред​ложенная Бором, от модели атома Резерфорда? Ка​кие трудности модели Резерфорда решил Бор?
2. Найти наибольшую длину волны в ультрафи​олетовом спектре водорода.
3. Определить кинетическую, потенциальную и полную  энергию  электрона  на  орбите  радиусом 2,12 ·10-10м.
Контрольная работа 11  по теме 

«Атомное ядро»
Вариант 1
1. Имеется 4 г радиоактивного кобальта. Сколь​ко граммов кобальта распадется за 216 сут, если его период полураспада 72 сут?
2. Дополнить ядерную реакцию
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3. Каково 
правило   смещения   при   α-распаде? В какое ядро превращается торий  
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 при трех последовательных α-распадах?
4. Какая энергия выделится при образовании яд​ра атома 
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  из свободных нуклонов, если массы покоя mp=1,00728 а. е. м., mn = 1,00866 а. е. м., mя = 3,01602 а. е. м.?
5. Определить энергетический выход ядерной ре​акции, 
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если энергия связи ядра атома Ве 56,4 МэВ, изотопа лития 39,2 МэВ, дей​терия 2,2 МэВ.
6. Мощность первой в мире советской АЭС 5000 кВт при КПД 17%. Считая, что при каждом акте распада в реакторе выделяется 200 МэВ энер​гии, определить расход 235U в сутки.
Вариант 2
1. Имеется 8 кг радиоактивного цезия. Опреде​лить массу нераспавшегося цезия после 135 лет ра​диоактивного распада, если его период полураспа​да 27 лет.
2. Дополнить ядерную реакцию          
[image: image12.wmf]n

H

Mn

1

0

1

1

55

25

?

+

®

+


3. Каково правило смещения при β-распаде? Ка​кой изотоп образуется из радиоактивного изотопа 
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после четырех последовательных  β-распадов?
4. Определить энергию связи ядра атома 
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, если   mp = 1,00728   а. е. м.,   тп = 1,00866   а. е. м.,
тя = 7,01601 а. е. м.
5. Определить энергетический выход ядерной ре​акции,
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 если энергия связи ядра атома 
[image: image16.wmf]He
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 7,7 МэВ, ядра атома дейтерия 2,2 МэВ.
6. Сколько ядер атомов 235U должно делиться в 1 с, чтобы мощность ядерного реактора была рав​на 3 Вт?

VI ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	№п/п
	Наименование 
	Издательство 

	Виртуальная физическая лаборатория

	1. 
	Лабораторные работы по физике 11 кл
	Дрофа 

	Библиотека наглядных пособий

	2. 
	1 с: школа. Физика, 7- 11 кл
	Дрофа

	3. 
	Интерактивный курс физики для 7- 11 кл
	Физикон

	4. 
	Живая физика
	Институт новых технологий

	5. 
	Физика 7-11 кл
	Кирилл и Мефодий

	6. 
	Открытая физика 1.1
	Физикон

	7. 
	«Астрономия» 9-10 кл
	Физикон

	8. 
	Презентации уроков по физике 
	(собственные)
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12. Контрольные работы по физике 10 – 11 классы: Кн. Для учителя/ А.Е. Марон, Е.А. Марон. – 2-е изд. М.: Просвещение.
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